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一 油气数智化解决方案

 数字油藏技术
以单井、井组及油藏单元为对象，进行数据融合，形成统一成果数据资源，为油藏综合应用提供服务。

 存在问题及来源

• 历史资料数字化及数据治理

• 跨专业数据及成果融合

• 建立统一数据支持服务

• 提高新采集数据的质量

• 非结构化资料纳入管理

油藏分析与管理 综合地质研究 原始资料与成果
发布

专业软解数据接口与辅助
分析

注采对应率统计系统

油藏动态分析软件

…………………………

单井综合分析

旋回分析与底层对比

…………………………

地质及开发资料查询
与展示

综合研究与知识成果
发布

…………………………

Cyclolog

Jason

OFM

Forward SMT

Petel Eclipse

…………………………

支持智能应用

提高数据可用性 打破数据孤岛

降低数据丢失风险减少人为误差

提升决策效率
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以井口管理为核心，综合现场采集实时数据，实现油田重点生产节点的实时运行数据、静态属性数据、流程图纸数据、空间拓扑数据的集成应用。

油井

生产
日报

油藏
地质

作业
井史

井下
管柱

设备
信息

动态
监测

分析
化验

实时
参数

站库 管道

生产
日报

工艺
流程
图

站库
平面
图

设备
信息

水质
监测

三维
模型

地下
管网

实时
参数

隐患
点

高后
果

占压

全景
影像

穿孔
记录

沿程
视频

应急
资源

实时
参数

 油田数字孪生

一 油气数智化解决方案
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通过前端生产数据、现场视频、自动控制、信息网络等综合应用，实现对整个油气生产过程的实时监控、远程控制、协同管理和高效率处理。

油气生产指挥系统可广泛应用于各类油藏及生产现场的管理。

 DeepOil 油气生产指挥系统

油气生产指挥系统包括生产监控、报警预警等6大功能模块，36个子模块，188项业务功能，基本覆盖油气田生产管理业务。

一 油气数智化解决方案

采油监控

采气监控

注水监控

集输监控

海上监控

巡护监控

采油报警预警

采气报警预警

注水报警预警

集输报警预警

采油动态

采气动态

注水动态

集输动态

海上动态

作业动态

新井动态

用电动态

调度在线

调度会议

重点工作

报表管理

计划管理

资料管理

车辆运行

采油管理

采气管理

注水管理

集输管理

开发管理

事件处置

应急预案

应急流程

应急专家

应急队伍

应急物资

42 31 39 20 41 15

功能模块

子模块

功能

生产监控 报警预警 生产动态 调度运行 生产管理 应急处置
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 生产监控模块 01

上行频率
设定：

远程启停：

50.00
Hz

生产监控模块包括采油监控、采气监控等7个子模块42项业务功能。依

托前端智能仪表及视频装置，实现对生产现场参数监控、视频监控和关

键设备装置远程操控。

 预警报警模块 02
预警报警模块包括采油报警预警、采气报警预警等4个子模块31项业务功能。

通过对各项参数的阈值设置和预警模块的建立，实现对异常情况的实时报警

和超前预警。

报警处置

停机停井报警

设备故障报警

视频闯入报警

参数超限报警

重复故障预警

周期性预警

趋势预警

阈值设置 四类报警

三类预警

一 油气数智化解决方案
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 生产动态模块 03
• 生产动态模块包括采油生产、油气集输、作业施工等8个子模块39

项业务功能，实现生产全过程各类数据的自动归集、指标汇总生成、

图表关联展示。

 调度运行模块 04
• 调度运行模块包括调度在线、生产会议等7个子模块20项业务功能。实现

生产调度在线运行，重点工作流程化管控，生产信息自动推送，调度信

息实时共享，运行效率统计分析。

 生产管理模块 05
• 生产管理包括采油管理、开发管理等5个子模块41项业务功能。通

过对主要生产技术指标的实时跟踪，动态分析和评价优化，为专业

化管理提供分析手段。

 应急处置模块 06
• 应急处置模块包括应急预案、应急专家等5个子模块。快速定位事发地点及

周边环境，实现应急现场可视化、处置规范化。

一 油气数智化解决方案
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 应用成效及案例
中国各大油田企业已开展油气生产指挥系统实施工作，覆盖55个采油气厂242个管理区，监控油气水井数近45000口，站库2200余座。

ZHY采油区：总劳动力从2212人减少到911人，优化劳动力1301人；人均管理井数量从0.56口增加到1.36口，增长143%；人均生产油气当量从

1547bbl增加到3752bbl，增加了2205bbl。

一 油气数智化解决方案

手动调节 远程控制手动开关井 远程自动开关井

使用分离器测量含油量 图表计量 人员巡逻 电子巡检

手动测量 数据远程收集

手动点燃炉子 远程点火

之前 之后 之前 之后

之前 之后

之前 之后

之前 之后 之前 之后
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DeepOil
设备智能
运维平台

一 油气数智化解决方案

RDS TSDB NoSQL Redis基础
环境

云主机 物理机 主机
安全 WAF 在线

备份

数据
服务

接口

ERP

OA

MES

DCS

视频

邮箱

短信

钉钉

企业
微信

Deep
Seek

设备
数据

用户
数据

运行
数据

生产
数据

仓储
数据

视频
数据

业务
模块

租户
管理

组织
管理

人员
管理

用色
管理

权限
管理

数据
字典

设备台账

设备BOM

设备异动

资产折旧

设备采购

设备盘点

物料管理

客商
数据

物料
数据

备件采购

入库管理

出库管理

安全库存

库存盘点

故障报修

故障维修

维修工单 备件记录

…

…

基础
模块

主要
功能
模块

保养模板

保养计划

保养工单

保养日历

保养预警

保养查询

数据采集

状态监控

远程控制

状态预警

组态展示

数据查询

巡检项管理

巡检标准

巡检计划

巡检工单

巡检提醒

巡检查询

故障库 知识库 设备资料 产品管理 物模型 设备管理

监控大屏 设备看板 维修看板 保养看板 巡检看板 故障预测 效率分析决策分析

展示 监控大屏 PC端 APP 小程序 多语言

预测维护

AIoT

WMS

故障分析

…
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 智能巡检与维修功能

01 02 03

巡检项及巡检标准制定 巡检路线制定 巡检计划制定

06 05 04

巡检任务分派巡检任务执行故障上报

设备维修

 DeepOil 设备智能运维平台

 保养管理功能

保养BOM与物料 周期保养计划制定

保养日历 保养预警提醒 保养工单执行

保养任务分派

一 油气数智化解决方案
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一 油气数智化解决方案

 某油田服务集团2024年上线DeepOil设备智能运维平台

• 设备全生命周期的管理，提高了设备利用率

• 减少了设备故障

• MTTR大幅降低

• 库存周转率明显提升

 工单处理时效提升70%

 非计划停机减少55%

 MTTR提升70%

 OEE提升20%

 备件库存降低30%

 典型案例
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二  清洗检测解决方案

 储罐清洗及检测技术

 储罐清洗目的是实现储罐内的油水砂的物理分离，达到储罐维修的动火条件。

 机械清罐技术的主要工艺设备包括清洗机、油水分离器、供氮系统等。
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Floormap3D：
快速地扫查规则的

大面积底板区域

Handscan:
快速地扫查不规则

的底板区域：如支

架 /加热盘管等区

域

储罐底板漏磁检测 储罐清洗及检测技术

由传感器获取信号,

软件自动分析判断有无缺陷。

漏磁信号与缺陷形状尺寸有一定的

对应关系。

采用计算机自动进行缺陷的判断和报

警, 减少了人为因素的影响。

 适合于自动检测

 可靠性高

 实现对缺陷的量化

确定底板腐蚀的程度（面积和深

度）及其位置。

检测速度快，没有污染。

可在电脑屏幕上直观的观察检测结果，

亦可形成检测报告。

 确定腐蚀程度及位置

 检测结果输出

 高效环保

二  清洗检测解决方案
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 爬壁机器人检测—罐壁检测

• 使用独特的“干耦合”轮型探头，无需传统耦合剂

• 能够垂直、平行、倒退爬行

• 通过同轴电缆，不需搭建脚手架

1、将超声信号处理成波形图，根据波形判断缺陷位置及大小

2、将探测信息组合成二维图像，反映被测物体内部断层切面的情况

3、仪器示波屏代表被检工件的投影面，能绘出缺陷的水平投影位置

 储罐清洗及检测技术

二  清洗检测解决方案
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现场勘查 施工设计 清管 内检测 出具报告 开挖验证

管道清洗及检测流程 管道清洗及检测技术

二  清洗检测解决方案
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管道清洗、检测工具

清管器名称 泡   沫
清管器

测径板
清管器

钢   刷
清管器

磁   铁
清管器

漏   磁
检测器

几何变
形检测器

适 用 管 径 Φ168mm-1219mm 6”~ 48”

允许变形量 40% 25% 25% 25% / /

功 能 说 明
出现卡堵时，在高压下

可以将其击碎而不影响

管道的运行。

根据跟踪装置和工艺

流程可以判断具体的

凹陷位置。

紧贴内壁运行，可

以有效的清出管道

内杂质。

可有效地清除管道内大

部分杂质和铁磁性物质。

内外壁腐蚀、金属损失

缺陷；裂纹、焊缝异常

缺陷等。

凹陷、椭圆度等管径变化；

环焊缝、弯头、长度等管

线特征。

图片

 管道清洗及检测技术

二  清洗检测解决方案
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中国东部A采油厂21站-99站长5km×8 ”输油管道进行清洗作业、几何变形检测、漏磁检测，

检出金属缺陷34处，施工效果满足业主要求。

原油管道

 经典案例：东部A采油厂原油管道检测项目

提供管道清洗、管道检测一体化施工服务，清洗效果达到了客户验收标准，并准确判断出缺陷位置，为后续的管道修复提供了可靠依据，得到了客

户的高度认可。

二  清洗检测解决方案

 实施效果
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三  油田环保解决方案

 污水处理技术

 旋流溶气气浮装置（CDFU）
• 是离心分离技术+溶气浮选技术有效结合体，针对污水含油和悬浮固体进行高效分离的混合装置。

流程图

• 除油效率单级>90%，最小去除粒径≤ 2μm；

• 橇装设备占地小， 停留时间仅1～5min；

• 稳定性强，技术集成高效；

• 工艺适应性强；

• 运行维护费用低；

• 自动化程度高、安全可靠。

 技术特点
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 污水处理技术

 旋流溶解臭氧浮选（CDOF）技术特点
CDFU技术+臭氧高级（催化）氧化技术有机结合体，主要叠加了以下技术：

• 气浮技术

• 浮选技术

• 臭氧催化氧化技术

• 超临界催化技术

• 高效絮凝技术

三  油田环保解决方案
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 化学热洗技术

 污油泥处理技术

 应用场景：
• 含油废弃物处理中心、炼油厂;

• 清罐泥，老化油，油基泥浆;

• 高含水油泥减量化、无害化。

含油率<5%

含油率<2%调质＆除杂 一级热洗 一级离心

二级离心

二级热洗

二级热洗

油
泥

药
剂

油、泥水

泥水

污油
污水

油品

污
油

泥渣

泥渣

污水处理系统

含水率<2%
灰分<0.5%

三  油田环保解决方案
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C油田浮渣油泥池 热洗处理后的残渣 热洗产生的洗泥水 处理后待回用的水

• 普适性强：适用各类高含水、高含油油泥；

• 效果显著：油品回收率 > 95%，油品高灰分& 含水< 1%；

固体含水率 < 10%, 含油率 < 2%；

• 高效节能：低压驱动，高效离心分离；

• 自主药剂：独有弱碱型药剂复配配方。

 化学热洗技术优势

三  油田环保解决方案
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 伴生气回收利用技术
包括套管气（罐顶气）回收、井场发电和无害化燃烧三种技术。

 伴生气发电技术：

• 将井口套管气进行发电

产生400V电能，供抽油

机和井场用电。

• 发电机组产生的缸套水、

烟气排气热量可用于多

功能罐、水套炉加热。

 无害化燃烧技术：

• 采用金属纤维平面燃烧器，

燃烧后产生的烟气可直接

排放。

• 主要应用于产气量低、现

场不允许自由排放的井站。

 套管气回收技术
采用双螺杆压缩机，实现油田伴生气

（油井套管气、大罐气）回收利用。

三  油田环保解决方案
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 经典案例一

 工艺路线：化学热洗 + 药剂辅助低温分离

• 处理对象：浮渣油泥、清罐油泥、老化油

• 处理亮点：残渣干基含油<2%，回收油灰分<1%

• 设备范围：撬装、4个40尺标准集装箱2万吨/

年化学热洗装置

三  油田环保解决方案
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正常工况效果                  冲击工况效果

 经典案例二：西部某油田污水处理项目

进水 一级出水 二级出水 进水 出水

• 时间：2018年

• 入口污水含油量: ≤1000ppm，ss≤500ppm

处理量：2400m3/天 处理设备：两级CDFU       处理后的水:≤10ppm，ss≤10ppm

三  油田环保解决方案
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 油气井场分离技术

多功能集油器
具备油气储存、气液分离、计量直读、自加温、压力自装车等

多项功能。

 主要应用场景：

1）探井在试油试气时，尚不具备地面集输设施；2）地面管网设施不完善的油气井生产；3）无地面管网建设规划的偏远井和零散井。

定量装车控制系统
实现原油自动计量、防静电防溢油保护、定量装车、安全联锁功

能。

四  油气地面配套服务
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 油气井场分离技术

 三相分离器
具有高度自动化独立功能的橇装化装置。

可对油、气、水相分离、计量。

壳体通径 800mm 壳体长度 3200mm

工作压力 2175psi 液处理量 液量200方/天

气处理量 气量30 万方/天 适用环境 标准或含硫化氢的油气水

备注：以上参数的设备是适应某工况的设备；我公司可根据客户油气井的实际工况，进行定制化的设计与制造。

 旋流除砂器
安装在油嘴管汇的上游或下游。

除去井口流体中的砂，减少对后续流程设备的损伤。

通径 3-1/16" 工况温度 -29℃环境最低温                   
121℃流体最高温

气处理能力 0-150×104 m3/ d 适用环境 标准正常或含硫化氢的油气水

工作压力 10,000psi 连接口 3"FIG1502

四  油气地面配套服务
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 油气混输技术

 应用场景：集输管网成熟的油气井，解决了混合油

气输送和加压排水的问题。

 用于含气油井：可以降低井口回压，提高油气产量，

减少井下管杆泵的损耗。

 应用于气井：可解决憋井、水淹、气锁等问题。

四  油气地面配套服务
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液压驱动缸 液压驱动缸一级压缩缸

 工作原理:  液压泵提供的液压油进入液压缸，推动活塞往复运动。

油气井产生的气液混合物进入压缩缸后逐步加压输出。

二级压缩缸

 油气混输技术

• 有别于常规的注液泵、注气的增压机，该液驱压缩机适用于气液混输增压，提高了输送效率。

• 与常规的柱塞泵相比，可适用于更高压力的工况条件。

• 液驱压缩机性价比高，维保成本低，节能省电，自动化程度高。

 技术优势: 

四  油气地面配套服务
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投产时间：2023年

累计作业：8个月

累计生产：4000万方天然气

数量：4台

作业地点：中国 山西

压缩机 CMP-3.5(0.5-2)-115+115-GL/L

功率 230KW电机

进气压力 0.5 ~ 2 MPa

排气压力 3.5 MPa

设计排量 50000 Nm³/d

压缩机级数 一/二级压缩

橇座尺寸（不含挂车） 8500 x 2400 x 2300mm

重量 8.5 t

应用地点 山西

油气混输设备

 经典案例：山西XX天然气混输项目

 实施效果 • 和常规压缩机设备相比，故障率下降10%；

• 节能省电、输送效率高，综合效益提高约20%。

四  油气地面配套服务
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山东科瑞石油技术有限公司

成就客户 共创共享
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