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储层改造与连续油管技术
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四川瑞都石油工程技术服务有限公司成立于2018年6月22日，是山东科瑞石油技术有限公司全资子公

司，注册资本1亿元，位于四川省成都市成华区，在职员工400余人。公司始终致力于提高单井产量，聚焦非常

规油气资源高效开发利用，以地质工程一体化增产技术总包服务、压裂/连续油管技术服务、完井工具服务、

压裂施工服务、连续油管施工服务为核心业务，是中国设备规模最大的民营压裂及连续油管专业工程技术服

务商之一。

地质工程一体化增产技术总包服务方面，公司聚焦非常规油气资源高效开发利用，以提高单井产量为目

标，形成地质工程一体化增产方案迭代优化“软实力”，依托本身具有的技术服务产品及设备优势，提供从技

术方案优化、工艺材料优选、安全高效施工、地面/井下裂缝监测、产量剖面测试、返排过程管理、压后迭代评

估等一体化全流程“交钥匙”服务,实现各环节无缝衔接,项目整体高效运转,帮助客户实现油气资产价值最大

化，近年来在国内外运行的一体化项目均得到了客户的高度认可。

压裂/连续油管技术服务方面，公司紧跟国内外行业最新动态，形成了包括连续油管侧钻技术、智能化同

心连续油管负压冲砂技术、高强度密切割体积压裂技术、立体全支撑高导流缝网压裂技术、二氧化碳/氮气泡

沫少水压裂技术、老井综合治理增产增注技术、高效纳米乳液渗吸驱油技术、暂堵转向压裂技术、全通径无限

极滑套分段压裂技术、量子示踪剂产量剖面监测技术、压裂裂缝及产量剖面光纤监测技术、广域电磁法压裂

裂缝监测技术、高压井桥塞/水泥塞钻磨技术、连续油管拖动压裂技术、低压易漏失井钻塞技术等26项特色技

术，应用效果获得客户一致好评。

压裂施工服务方面，公司拥有10支经验丰富施工队伍，服务于国内、中东等区域客户，泵注能力达到25万

水马力，能够在施工压力高达140MPa时满足排量20m3/min的连续泵注要求，年作业量超过5000层次；连续

油管施工服务方面，公司拥有15支经验丰富施工队伍，服务于国内、中东、北非等区域客户，可以进行拖动压

裂、钻塞、射孔、冲砂、气举、测井、速度管柱等作业，具备2-3/8英寸连续油管7000米深井作业能力，年作业量

超过300井次。

公司有着国际标准化的QHSE管理体系，拥有质量管理体系认证证书、职业健康安全管理体系认证证书、

环境管理体系认证证书等多项质量认证证书。公司技术中心现拥有4个研究所，技术人员21人，其中技术专家

14名，普遍具有10年以上服务经验，能够根据世界各地用户的需求，进行产品设计研发，实现个性化定制。现

有发明专利6项、实用新型专利47项、在国内外核心期刊发表文章10余篇，其中SCI核心收录1篇。公司拥有八

大国内作业基地（克拉玛依、吐哈、神木、山西、泸州、绵阳、青海、东营）和海外作业基地伊拉克、利比亚等，具

有快速响应和服务能力。

公司荣获“国家专精特新小巨人企业”“国家高新技术企业”“四川省科技型中小企业”“四川省专精特新

中小企业”“2021年成都市企业技术中心”“成华区服务业50强企业”“龙潭工业区优秀成长十强企业”“龙潭工

业区高成长企业”等称号。

公司现有大型设备212台套，25万水马力，累计作业2万余井次，服务质量一流，价格优惠，售后服务快捷

周到，欢迎世界各国用户莅临公司指导和洽谈合作！公司愿与社会各界朋友携手共进，开展压裂、连续油管工

程服务，合作共赢，共谋发展！
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20062005

立体全支撑缝网压裂技术

技术特点

200-800目高强度微支撑剂，支撑次级微裂缝，微支撑剂：进得去，走得远，撑得住

纤维聚合剂+支撑剂脉冲注入，主裂缝形成“廊-柱”式高导流支撑

纤维聚合剂：增强压裂液的携砂能力，增高支撑缝高，增加支撑缝长

适用范围

页岩油/气、致密油/气、煤层气和易形成复杂缝网的地层。

应用情况

在延长油田、长庆油田和新疆油田进行了应用，取得了较好效果。

服务内容

地质/工程甜点识别与可压性评价

段长/簇间距/射孔参数（极限限流等）优化

井间干扰/缝间干扰模拟，压裂规模优化

套变等工程风险评估

压裂裂缝实时监测技术：微地震、光纤、稳定电场

压后产量剖面测试技术：光纤、量子示踪剂

压后综合评估

地质工程一体化方案优化能力

微粉专用输送系统
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技术特点

无需混配车、液体在线转换、 满足造缝、携砂 需求

液体表面/界面张力低，能解除水锁伤害 

液体粘度调整灵活 、增粘能力好，动态携砂能力强 

适用范围

页岩气、致密气、页岩油、致密油等储层 

低温、高渗、底水等常规砂岩油藏改造

应用情况

累计完成100余井次施工，用液超600万方， 在多区块、多口井中实现了工艺及效果突破

降阻率高（接近80%）、减阻保持率好（＞95% ） 

具有良好的耐温、抗盐性能，返排液可重复利用

20082007

高效纳米乳液渗吸驱油技术

技术特点

乳液驱油剂分子尺寸在几十纳米，容易进入致密储层微细孔隙中

高效表/界面活力，可以将油水界面降低至10-3mN/m，提高驱油效率

拆散水分子间缔合结构，提高可注性

改变储层岩石表面润湿性

适用范围

增能-压裂-驱油一体化工艺

单井注液吞吐提高采收率

井组水驱

单井注气吞吐（注气同时拌注乳液驱油剂）

应用情况

在延长油田、新疆致密油和山西致密砂岩气开展了大量现场应用，增产效果明显。

清水渗吸驱油实验 

0.3%纳米渗吸驱油剂渗吸驱油实验

纳米乳液变粘滑溜水压裂液技术
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技术特点

量子示踪剂产量剖面监测技术

20102009

暂堵转向压裂技术

技术特点

采用可降解、环保无毒的PLA材料，降解时间可调可控，最低使用温度38℃，最高160℃

形成了暂堵球、暂堵剂颗粒、暂堵粉末等成系列产品，具有炮眼封堵和缝内封堵的功能，可用于酸化和压裂施工

适用范围

老井重复压裂

水平井分段多簇体积压裂，提高簇之间的改造效率和裂缝复杂程度

套变井、超深井等无法下入分层工具进行分层压裂的情况

应用情况

在四川页岩气、新疆致密油和山西煤层气开展了大量现场应用，暂堵效果明显。

监测时间长，3-5年内连续测试，为油气藏分析提供可靠数据，为后期井位部署及改造甜点，优选和规模优化提供依据

可标记油气水三相，共计180个代码，可满足60层的动态监测，无毒、无放射性，互不干扰，检测精确

产品种类有覆膜支撑剂、悬浮乳液、示踪工具短节能匹配各种井下工况

适用范围

各种类型油气藏产出剖面和吸入剖面进行长期监测和实时监测

直井、水平井、分支井进行长期监测，对井眼轨迹无限制要求

应用情况

累计完成40余井次施工，与连油、光纤等其他测试结果对比，符合率高。

通过调控尺寸/元素组分发射多种颜色的光
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连续油管光纤测井技术

20122011

连续油管拖动分段改造工艺技术

技术特点

推送能力强，可在大斜度井、水平井中测井

对光缆保护好，同时满足起下过程中连续油管与光缆的同速

满足不同井况水平井的测井施工，可以对带压井、含气井实施测井

技术特点

压裂段数不受限制，该工具可多次坐封、解封，可实现单段多簇压裂以及定向射孔

一趟管柱可实现多段改造，转层速度快，缩短作业时间

可实现精确定位射孔，对于薄油气层可以实现针对性压裂

压裂后无需钻塞等工序，可实现套管全通径

单枪过砂量120方，单趟管柱最高可满足50级射孔压裂需求 测井作业流程

连接井下工具1.5″--2 ″穿光缆连续油管+马龙头+测井工具

根据测井设计要求，控制连管的下入速度，每下入一定深度调试一下测试仪是否运行正常，当测试仪到达测试井段

底端时，按要求上提连管实施测井作业

施工案例适用范围

直井、大斜度井、水平井套管完井，适合多层、薄互层压裂改造

固井及预置裸眼封隔器等全通径完井方式，覆盖尺寸：4-1/2”、5”、5-1/2”

满足砂岩、砾岩、碳酸盐岩、页岩气及煤层气等各种储层改造需求

应用情况

阜康完成了国内的第一口煤层气井连管带底封分段拖动压裂施工，施工压力达65-70MPa。

延长、长庆、中联煤、克拉玛依、大庆等区块完成200余井次施工，最大分段数36级。

连接连续油管 连接测井工具

水平井生产监测

DTS+DAS光纤监测设备

6500米2寸穿光缆连续油管及滚筒
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封隔器封隔底部非作业层

连续油管 喷砂射孔枪 套管壁



智能化同心连续油管负压冲砂技术

20142013

连续油管侧钻技术

技术特点

负压抽吸，负压效果强                     所需排量低，搅砂能力强                   

智能实时监测，冲砂效率高            无冲砂液漏失，避免储层伤害

双管独立循环通道，砂卡风险低，携砂性能强

技术特点

连续起下，作业效率高                    设备简单灵活，环境影响小                    可过油管作业，钻井成本低

电缆传输，实时动态控制                连续循环，井眼清洁度高

适用范围

水敏储层、低压储层、漏失储层和液氮缺乏或昂贵的地区

应用情况

适用范围

套管内有落鱼或落物无法打捞的地层                    套管变形影响生产的地层                    砂堵砂埋严重的地层

特殊作业要求的多底井和泄油井等地层               老井加深或侧钻

应用情况

连续油管注入头- 140k lbs（最大提升能力63吨 ）

电测滚筒-电缆悬挂、旋转密封，数据传输收集处理

连续油管-23/8″~31/2″（内穿高压密封电缆）

循环固控系统-四级固控设备，罐容200m³

连续油管复合钻机-起下连续油管&油套管

应用情况

科xx大斜度井开窗侧钻，开窗耗时7.2h，平均ROP16m/h，累计进尺480.5m，水平段150m。

东部某油田xx事故井封井停产多年，利用连续油管侧钻绕开问题井段，精准钻至产层，恢复日产油4.5吨。

射流泵 智能监测工具组 机械破砂工具组电缆
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在奥里诺科石油带卡里尼亚油田Mxx井（水平井），大尺寸套管冲砂（9-5/8寸套管+7寸筛管)、低压地层易漏失，液氮

稀缺昂贵。初始测试产能520桶/日，因出砂问题于2023年2月停产，使用同心连续油管清砂后恢复产能400桶/日。



分层注水技术及工具

20202015

投球滑套+封隔器组合裸眼分段压裂技术

概述

特点与优势

球激活与单趟下入设计，简化作业流程，提升作业效率

无需射孔，滑套可重复开启与关闭，降低作业风险和复杂度

连续压裂作业，节省时间、提升作业效果

具备备用球座功能，可重新坐封尾管悬挂器

滑套可以重复关闭，可在球座钻除后选择性开启/关闭滑套

具备特殊设计的开关工具，可在无需钻除球座情况下关闭滑套，并可通过再次投球重新开启

Reservoir Stimulation and Coiled Tubing Technology储层改造与连续油管技术 

裸眼多级压裂系统专为新井或老井的裸眼段及侧钻井段设计，特别适用于在低渗透、致密底层中实现多裂缝产能

改造。配套的多级分段压裂技术可实现更高精度的压裂控制与裂缝分布，有效提高压裂改造效率与油气产能。

完井工艺

主要工具

钢丝投捞式分层注水

边测边调一体化分层注水

有缆智能分层注水

顶部注水封隔器

隔离封隔器

过电缆封隔器

循环阀

球座

注水工作筒

配水器

边测边调配水器

一体化测调仪

地面控制系统

数据处理系统



工具通过单芯电缆将井各层测调工作筒电控单元并行连接，并连接井口控制器。

地面各种测控指令通过单芯发送至目标测控层位，井下将当前层位流量、管外压力、管内压力、阀开度、调节电机工

作电流、缆头电压等测控信息通过单芯电缆变频载波发送至井口。

算法和硬件优化后的流量测试：测量数据稳定，重复性好，信号强度大，波形保持完好。

智能注采技术 

20182017

无限极滑套压裂技术 

Reservoir Stimulation and Coiled Tubing Technology储层改造与连续油管技术 

技术优势

压裂级数“无限极”，施工排量“无限极”

实现均匀改造

增加有效改造体积

提高施工效率

降低综合开发成本

提高单井产量

无限级压裂滑套和螺卡

螺卡+可溶球打开匹配滑套 结构优化后的可溶球
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螺卡位移监测系统 打捞和开关工具 螺卡投放器

注入井

最佳配注量

最佳调配周期

最佳产液量

细分层系注采同步实时监测

受益井

无限级压裂滑套 趾端滑套 碰压接箍 浮箍 浮鞋

优化配注量和调配周期，及早发现水淹，得到最佳驱替效果
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施工案例施工案例

Reservoir Stimulation and Coiled Tubing Technology储层改造与连续油管技术 


